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大家好，arm人工智能提速相信很多的网友都不是很明白，包括arm嵌入式人工智
能也是一样，不过没有关系，接下来就来为大家分享关于arm人工智能提速和arm
嵌入式人工智能的一些知识点，大家可以关注收藏，免得下次来找不到哦，下面我
们开始吧！
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arm处理器功能

ARM的Jazelle技术使Java加速得到比基于软件的Java虚拟机(JVM)高得多的性能
，和同等的非Java加速核相比功耗降低80%。

CPU功能上增加DSP指令集提供增强的16位和32位算术运算能力，提高了性能和
灵活性。

ARM还提供两个前沿特性来辅助带深嵌入处理器的高集成SoC器件的调试，它们
是嵌入式ICE-RT逻辑和嵌入式跟踪宏核(ETMS)系列。

arm服务器主要用途

ARM处理器是英国Acorn有限公司设计的低功耗成本的第一款RISC微处理器。全
称为AdvancedRISCMachine。ARM处理器本身是32位设计，但也配备16位指令
集，一般来讲比等价32位代码节省达35%，却能保留32位系统的所有优势。

ARM的Jazelle技术使Java加速得到比基于软件的Java虚拟机(JVM)高得多的性能
，和同等的非Java加速核相比功耗降低80%。CPU功能上增加DSP指令集提供增强
的16位和32位算术运算能力，提高了性能和灵活性。ARM还提供两个前沿特性来
辅助带深嵌入处理器的高集成SoC器件的调试，它们是嵌入式ICE-
RT逻辑和嵌入式跟踪宏核(ETMS)系列。

飞机怎样加速和减速

飞机在飞行时速度非常快，即便在降落时速度依然不低。那么，飞机是如何进行减
速的呢？是否像汽车一样松掉油门脚踩刹车？是否还有手刹？
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一般来说，飞机会通过反推装置、扰流板、机轮刹车等方式来减速。反推装置通过
改变喷射气流的流向，产生与推进力方向相反的力来使飞机减速。一定情况下，反
推制动方式受自然条件的影响也较小，对提升飞机安全性有重要意义。

通过反推装置实现飞机减速

随着飞机结构设计和气动设计能力的不断发展以及高推力发动机的推陈出新，大型
喷气式飞机的起飞和着陆重量不断提高。大型化的发展趋势对飞机着陆和起飞提出
了更高要求，在着陆重量很大的情况下为实现较短的滑跑距离，最有效措施就是采
用反推力装置及相应的控制技术。

在正常滑跑和飞行状态时，飞机发动机产生向后的喷射气流，从而产生往前的正推
力。而飞机在中断起飞或降落接地等情况下，需要借助于反推装置，通过改变全部
或者部分喷射气流流向的方式，产生与正推力方向相反的反推力来使飞机减速。为
保证飞机的安全性和经济性，反推装置要具备操作容易、安装性能好、承载能力强
、流量损失小、稳定性好等特点。

采用反推装置实现飞机减速具有诸多优点。首先，与仅采用机轮刹车相比，在潮湿
、结冰或被雪覆盖的跑道上，反推装置工作时的减速效果更明显。其次，反推装置
工作时的适应性很好，能在飞机迫降、紧急终止起飞以及在恶劣气候下为飞机提供
可靠的减速力。再次，反推装置可以减少飞机机轮刹车系统磨损，也不需要像减速
伞在使用后需要重新收起，从而提高飞机的使用效率。最后，反推装置不要求机场
设置专门设备，不受着陆面积的制约，比其他几种减速方式平稳可靠。

从安全性角度来看，反推力装置是大型飞机必不可少的组成部分，这使得反推技术
的研究和发展一直是各国飞机制造商和发动机研究机构关注的热点。

实现反推装置的主要方式

飞机上反推装置的设计与所采用的发动机密切相关，如果一种型号的飞机可以配备
多款型号的发动机，那么该型号飞机就可能存在两种及以上的反推形式。目前常见
的发动机类型有涡轮螺旋桨发动机、涡轮轴发动机、涡轮喷气发动机（涡喷发动机
）及涡轮风扇发动机（涡扇发动机）四种，其中涡轮螺旋桨发动机和涡轮轴发动机
一般不涉及反推装置。

其中涡喷发动机由进气道、压气机、燃烧室、涡轮和尾喷管组成，涡轮旋转带动压
气机工作，压气机增压空气，高压空气与燃油在燃烧室混合后燃烧，产生高温高压
空气经涡轮和尾喷管向后喷出，产生正推力，同时驱动涡轮旋转。与涡喷发动机相
比，涡扇发动机增加了风扇和外涵道，其中与涡喷发动机类似的结构称为内涵道，
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而通过风扇后直接排出发动机的那部分气体通过的通道称为外涵道，各级涡轮分别
驱动风扇和压气机工作，风扇对外涵道气流进行加速加压，从而产生外涵道正推力
。可见，涡扇发动机的推力包括内涵道推力和外涵道推力两部分。

通过对涡喷发动机及涡扇发动机工作原理的分析，可知涡喷发动机反推装置产生反
推力只能通过内涵道喷射气流的方向折返才能够实现，而涡扇发动机反推装置原则
上既可以通过内涵道喷射气流的方向折返产生反推力，也可以通过外涵道气流的方
向折返产生反推力，或是二者兼备。

目前实现反推的方式主要是机械式反推，结合涡喷发动机和涡扇发动机的特点，反
推结构主要包括折流板反推、叶栅式反推和折流门反推等。

折流板反推力器可以细分为两种，一种是蚌蛤式反推，反推结构位于喷管前面；另
一种是抓斗式反推，反推结构位于喷管后面。在发动机产生正推力时，两扇反推门
通过前后传动摇臂，紧贴在延伸管和喷口左右两侧，当需要反推力时，两扇门对接
在一起，迫使气流向斜前方喷出产生反推力，使飞机减速。这类反推力装置通常安
装在机翼下的短舱后端，要求短舱伸出翼外，否则，当反推力排气直接流过机翼时
会产生不必要的升力，使反推效率下降。

通常情况下，折流板反推的反向气流喷射角度较大，反推效率较低。因此，折流板
反推力器多用于涡喷发动机或小涵道比涡轮风扇发动机上，主要依靠内涵道气流折
返变向产生反推力。折流板反推器具有结构简单的特点，但是重量较大，承受的反
推力载荷大，且反推气流容易作用到机身结构上。

叶栅式反推主要应用于大涵道比涡扇发动机上，如涵道比为9的涡扇发动机一级压
气机外涵风扇的推力可占发动机总推力的80%左右。叶栅式反推装置在结构上和折
流板反推比更加灵巧紧凑，反推力更加平稳，短舱内有足够空间满足该反推力装置
的定位要求。叶栅式反推装置只适用于涡轮风扇发动机，其反推力可高达发动机最
大推力的60%～70%。其缺点是机械协调件多，结构复杂，叶栅盖和阻流板的气流
泄漏可能导致发动机性能降低。

叶栅式反推应用比较广泛，常见的发动机有V2500、CFM56-7B、GE90、遄达90
0及PW4000等，涉及的机型包括空客A320、波音737、波音777、空客A380及A3
30等。波音787配备了遄达1000和GEnx-1B两款发动机，均采用了叶栅式反推系统
。中国商飞的ARJ21飞机尾吊发动机和C919飞机翼吊发动机也采用了叶栅式反推装
置。

折流门反推的常见形式为瓣式转动折流门反推，其由在短舱侧壁上沿周向设置的四
组或多组转动的枢轴折流门及驱动机构组成。正推力状态时，折流门与短舱紧密配
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合，保证外涵道及短舱外表面的气动性能。需要产生反推力时，折流门绕枢轴转动
，每组门的内侧部分相当于叶栅式反推的阻流门，挡住外涵道气流，而外侧部分相
当于叶栅式反推的叶栅部分，对排气起到定向导流作用，产生反推力。瓣式转动折
流门反推力器对涡轮风扇发动机比较适用，其反推力约为发动机静推力的40%。折
流门反推在结构上虽然比叶栅式反推简单，但比折流板反推复杂，且其折流门对短
舱密封性能的影响也相对较大。

折流门反推常见于采用遄达700发动机的空客A330飞机，以及采用CFM56-5B发
动机的空客A320、A340及波音737飞机。

新型反推结构

在飞机中应用反推技术，既增加了机械系统的复杂性，更重要的是增加了短舱结构
的质量。实践表明，对于风扇直径大于2540毫米（100英寸）的发动机而言，反推
力系统的质量达到短舱质量的30%以上。像GE90这样的超大型发动机，单个发动
机配备的反推力系统质量达到680千克。而像F100等较小型的发动机，其反推力系
统的质量约为短舱质量的55%。

目前正在研究的一种新型反推装置为无阻流器发动机反推力装置（BETR）。该装
置结构布局的主要特点是去掉了内涵道及外涵道阻流器，在需要产生反推力时，外
涵道可滑移整流罩向后滑动，将叶栅露出，利用喷射系统直接将内涵道压气机高压
空气按一定角度喷入外涵道气流中，产生气动效应，使外涵道气流偏转，并通过折
流叶栅排出实现反推目的。这种方法大幅度减轻了反推系统的质量，降低了作动系
统的复杂性，并且对内流无干扰，反推效率明显提高。

目前，主要借助于计算流体动力学技术对无阻流器叶栅式反推力装置开展数值研究
工作，研究内容涉及二次流喷射位置、喷射流量、喷射角度等对反推力性能的影响
。研究结果表明，二次流喷射位置等因素对二次流下游形成的涡结构作用范围和位
置产生了影响，从而决定了反推性能。

反推力装置是现代大型喷气式飞机必不可少的组成部分，同时也是涉及结构、强度
、材料、气动以及机械等专业的飞机发动机一体化设计技术。目前，我国在发动机
反推技术领域的研究还比较基础，相信通过国产大飞机的研制，将提升我国在大型
喷气式飞机反推技术和装置方面的研制能力。

除了反推装置实现飞机减速，飞机还有其他减速神器，得以帮助飞机在高速度状态
下快速减速并且停稳。

扰流板
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乘坐飞机时，坐在机舱中间以及靠后位置的乘客可能会注意到，飞机在降落过程中
两侧机翼的上表面会突然“翘起”很多“板子”，这些“板子”的专业名称叫作扰
流板。飞行员在将飞机降落的过程中，会将扰流板的控制手柄放在ARM位，飞机起
落架的轮胎触地后，无需飞行员的操作，扰流板的控制手柄会自动到UP位，此时机
翼上的扰流板就会自动升起，扰流板竖起来时就好似一道气闸一样，让机轮牢牢地
抓住地面。升起的扰流板一方面会减小飞机的升力，帮助飞机平稳贴地，另一方面
，扰流板会产生阻力，来帮助飞机减速，从而缩短飞机的着陆滑跑距离。

很多人可能以为这小小的几块扳子对减速不会起太大的作用，其实事实正好相反，
扰流板对减速的作用至关重要。落地后扰流板打开，这样破坏了机翼的升力结构，
使飞机的重量尽可能地压在机轮上，使得机轮制动的效率变高。如果落地后扰流板
不升起，那就算机轮已经着地，飞机的重量仍然有相当一部分被机翼的升力所抵消
，这对机轮的制动很不利。有人做过测试，扰流板升与不升，其减速效率相差可达
60%以上。

扰流板按作用不同分为地面扰流板和飞行扰流板。飞行扰流板既可在空中使用，也
可在地面使用。飞行扰流板在地面使用时，与地面扰流板相似。

机轮刹车

除了扰流板的气动阻力与机轮滚动阻力对飞机减速，有时还会设法增大飞机的阻力
，使之迅速减速，缩短着陆滑跑距离与滑跑时间。在进行机轮刹车时，飞机起落架
上面的液压装置会向飞机的轮子提供制动力来进行减速。随着科技的发展，现在飞
机整个刹车系统基本都是全自动的，飞机自带的刹车控制系统会通过飞机的速度快
慢自行调节刹车压力大小，从而使飞机完美地完成降落。

飞机的机轮刹车装置与汽车原理相似，但飞机的刹车片耐热性和摩擦性能更加好，
通过旋转盘和定盘互相推压产生摩擦，最终达到刹车目的。由于摩擦面之间的相互
摩擦作用，增大了阻止机轮滚动的力矩，所以机轮在滚动中受到的地面摩擦力显著
增大，飞机的滑跑速度随之减小，能有效地缩短飞机的着陆滑跑距离。

此外，跟汽车一样飞机的刹车也具有ABS（防抱死制动）系统，防止刹车时出现“
拖胎”的现象，同时会对比各轮胎的转速，让所有的轮胎均衡地刹车，一方面优化
刹车的效率，另一方面降低轮胎的磨损而延长其使用寿命。一般，在飞机降落到地
面的时候，轮胎会与地面有剧烈的摩擦，因此在舱内的人会感觉到有较大的动静。
在滑行的过程中，飞机的速度也会慢慢地降下来。但由于在每次降落的时候轮胎都
会受到很大的冲击力，所以也需要经常对其进行检查。

一般，飞行员使用自动刹车，在驾驶舱有一个自动刹车的选择旋钮。以波音737N
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G飞机为例，选择旋钮共有5个档位，选择不同的档位就会有不同的刹车力度。当飞
机速度减速至接近滑行速度时，飞行员解除自动刹车，改由脚踩来人工刹车而控制
飞机速度。最后要提醒的是，飞机着陆减速时，也要记得听从乘务员的指挥，要收
起小桌板、系好安全带、调正座椅靠背、打开遮阳板、关闭通信设备，切不可走动
或起身拿行李，要确保自己和他人的安全。

arm架构为什么是国产化

因为arm架构是英国ArmHoldings公司研发的产品，在中国使用这款芯片需要支
付高额的授权费用。随着中国信息技术产业的发展，国内厂商对于自主研发芯片和
掌握核心技术的目标越来越强烈，因此国内企业开始研发和生产自主可控的处理器
芯片，使得中国成为了全球拥有最多arm架构许可证的国家之一。国产化的arm处
理器除了可以降低成本，增加国产化比例外，更重要的是提高了国家的信息安全。

arm人工智能提速和arm嵌入式人工智能的问题分享结束啦，以上的文章解决了您
的问题吗？欢迎您下次再来哦！
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