
智行理财网
区块链广播机制，区块链广播机制缺陷

很多朋友对于区块链广播机制和区块链广播机制缺陷不太懂，今天就由小编来为大
家分享，希望可以帮助到大家，下面一起来看看吧！
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区块链中的账本到底记录了什么？

区块链账本是由区块链系统中的参与者们共同维持更新的：它只能按照严格的规则
和共识来进行修改，这背后有非常精妙的设计。

（1）记账，系统在一段时间内找出记账最快最好的人、由这个人来记账，然后将
账本的这一页信息广播给全网其他每个节点，这也就相当于改变数据库记录；（共
识机制，密码学）

（2）核对，全网其他有效节点核对该区块记账的正确性，并且盖上时间戳，确认
区块合法；（时间戳，数学）

（3）形成单链，即在上一合法区块之后竞争下一个区块；（智能合约，加密技术
）

（4）存储，账簿是分区块存储的，随着交易的增加，新的数据块会附加到已存在
的链上，形成链状结构；（分布式结构，信息技术）

（5）备份，每一个参与交易者都是区块网络的节点，每个节点都有一份完整的公
共账簿备份，也就是分布式账本。

区块链没有管理员，它是彻底无中心的。正是因为无法管理，区块链才能做到无法
被控制。没有了管理员，人人都可以往里面写入数据，为了保证数据可信：区块链
的技术使得其数据一旦写入，就无法被篡改。

接近于零的信任成本。互联网企业构建其信用需要的周期时间极长，比如淘宝建立
信用往往需要数年时间。在区块链里，大家信任的是代码、算法和规则，所以信任
成本降到极低。
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构造和交易资产的边际成本趋近于零。传统的资产想用于交易，需要大量依赖第三
方，要投行、银行、证券所等来包装、背书等，而且费用和门槛极高。有了区块链
，这些都不会是问题，而且成本极低。

区块链的价值传递属性还天然解决了支付的问题，而且有支持全球支付的基因。

nt-f??m?/?

区块链技术的去中心化本质是去除

去中心的本质，其实就是替代掉原有的独立广播/记录模式，建立参与者均参与其
中且相互信任背书的新秩序。

如果单从“本”字上面来看，还是抛开专业的角度来讲，区块链和自媒体在自身属
性上面有着很多相同点，以前官方媒体的时候，对待新闻的理解，我们可以认为它
是属于一个“中心化”数据库获取。

什么是“区块链”？

我不是计算机技术专家，以下对区块链的介绍来自阅读和专家朋友的评论，仅供参
考。

如果要用一个词来解释区块链，那就是：分布式记账。

要理解一下这个词是什么意思，就需要先理解，传统的记账都是有一个中心的。比
如银行，你从银行存款取款，通过银行借钱给别人，都是以银行为中心，所有这些
交易都建立在银行的信用之上。那如果银行耍赖呢？或者更严重，国家耍赖呢？国
民党在统治中国大陆的末期滥发金圆券，以及魏玛德国和津巴布韦的恶性通货膨胀
，搞得货币没有卫生纸值钱，都是非常著名的例子。

金圆券

区块链针对的，就是这个问题。他们认为，去中心化的记账才是不可修改，不可抵
赖的。怎么实现去中心化记账？基本的思想是，所有的用户都存储下所有的交易记
录，通过数学方法，让非法修改账本变得非常困难。这样一来，就保证了账本的可
靠性。

具体而言，所有用户通过穷举随机数变量，第一个得到特定要求哈希函数值（Has
h）的用户将有权记账该轮交易，并获得对应的比特币奖励。以数据块（block）的
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形式进行传输，并以末端追加的方式将数据块连成链状（chain），因而叫做区块
链（blockchain）。

听了介绍，你也许会感到这种思想很有意思，但并不像宣传得那样激动人心，那样
有革命性。你的感觉是对的。实际上，区块链的基本逻辑就有些绕不过去的问题。

例如，目前完整的比特币公共账本大小已经超过150G，并以每年数十G的速度快
速递增——仅仅为了支持500万用户每年3000万笔交易。如果有朝一日其处理量与
目前的支付宝比肩，那每年比特币账本的大小将增加超过500T。这相当于把支付宝
服务器的存储数据在所有用户的个人电脑上进行备份，——你会觉得这是个好主意
吗？

又如，在传统的银行体系中，如果你把密码丢了，并没有什么了不起，向系统及时
申报就是了，你的财富不会消失。但在区块链体系中，如果你把密码丢了，那么这
就是个巨大的麻烦，你的货币就找不回来了。开不开心？意不意外？

到底什么是区块链，怎么解释才能让老百姓都能明白？

先说结论：“中本聪”利用区块链技术，巧妙地解决了账本同步和信息不重复的问
题，这就使得去中心化账本的理想最终得以实现。

去中心化的理想（理解区块链的前提）

区块链原本是一种基于互联网的信息编码、传输、加密、解密、验证技术，但在我
看来，现在已经上升到了一种“去中心化”的理念，本质上是一种理念上的革新。
而比特币就是这种理念的一个具体应用。打个比方来说，区块链就相当于电子商务
，你想想二十年前，有几个人搞得懂什么是电子商务，它本质上也是一种理念，只
不过这种理念必须要借助一定的技术手段来实现。而比特币就相当于淘宝网，是电
子商务的一个具体应用。

所以，我们要理解什么是区块链，必须要先理解什么是“去中心化”。

我举两个例子来帮助你理解：

第一个例子是从网上下载电影。最早的时候，我们下载电影都是到一些知名的电影
下载网站上去下载。这些网站会把电影文件存放在一台或者一组服务器上，大家都
访问某台服务器下载影片。这就叫中心化。

在这个游戏规则中，电影网站的服务器就是中心，每一个下载电影的人只不过是这
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个中心拉出来的线而已。中心化的游戏中，玩家的地位是不平等的，网站主占据绝
对强势地位，他想让你下载就下载，想给你限速就限速。后来，一种去中心化的下
载模式出现了，这就是BT下载，也叫P2P（peertopeer）下载，现在我们一般讲到
P2P指的都是那种个人借贷的网站，但是最初的概念是从BT下载来的，P2P就是个
人到个人，点到点。

BT下载的原理与电影网站完全不同，影片并不是存在某个服务器上的，而是大家
互相从网络上的每一个人那里去下载这个影片的一小部分，最后拼成一个完整的文
件。在这个游戏中，所有玩家的地位是完全平等的，任何一个玩家可以随时离场、
随时加入，只要这个游戏还有人在玩，整个游戏就能够正常运行，没有人拥有特别
的权力。这就叫去中心化。

第二个例子就是我们每天都在使用的银行卡或者支付宝这些人民币支付手段，现金
我们先抛开不谈。我们用无现金的方式支付人民币买东西，就是一个中心化的游戏
，它的中心有好多级，比如说，支付宝的服务器是第一级中心，支付宝资金的托管
银行工商银行、中信银行的服务器就是第二级中心，这些银行的再上一级中心就是
央行人民银行的服务器。

在这个游戏中，不同级别玩家的权力、地位是不平等的，最大的Boss当然是央行
，它甚至能发行货币，它的权力可以大到分分钟就把我们的钱全部抢光，很简单，
它只要突然增发货币就可以了，物价突然上涨100倍，我们的钱就等于被抢光了。

那货币游戏能不能像下载一样也去中心化呢？也是可以的，比特币系统就是这样一
个去中心化的货币游戏系统，你可以把它看成是一个大型的货币实验。

比特币的游戏规则是这么玩儿的，就两条核心规则。

第一，它的货币发行不是由某个机构说了算，而是公开一套算法，每算出一个符合
要求的数字，就相当于挖到了若干个比特币。谁都可以去算，绝对公平，谁也做不
了弊，因为算法本质上就是一个个数字去凑，凑出一个算一个。

第二，比特币的交易信息不是记在某一台服务器上的，而是所有参与这个游戏的玩
家电脑中一人一份，同步记录，这种交易记录在理论上几乎是无法篡改的。这就是
去中心化账本。这样一来，所有游戏玩家的地位和权力就完全平等了，几乎没有任
何一个玩家是特殊的。为什么要加上“几乎”两个字呢，因为，毕竟能够有能力挖
比特币的那些矿主还是有点特殊的，但这种特殊性并不是太大，而且矿主也没有任
何壁垒，只要你买得起好电脑，谁都可以当矿主。

不得不说，比特币的这个设计非常之妙，妙不可言，他的发明人，神秘的“中本聪
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”确实是颗大葱。

理解了去中心化，你就等于理解了区块链，一个真正的区块链项目就是通过合理的
游戏规则设计辅以信息技术，来践行去中心化理念的项目。比特币系统就是去中心
化理念和区块链技术的一个优秀示范项目。不夸张地说，我觉得这是一场互联网的
理念革命，是人类的又一次平等化革命，上一次是打破了人与人之间在身份地位上
的不平等，这一次是打破了游戏规则本身的不平等。正因为这样，所以区块链才能
激发人们如此大的热情，这是一个听上去可以颠覆一切旧规则的新生事物。

然而，我这里话锋一转，在我看来，比特币系统并不是一个成功的区块链应用，它
是一个天生的残废。我为什么这么说呢？因为，从我前面介绍的比特币两条核心游
戏规则就知道，它有以下这些天生的缺陷：

第一，比特币客户端软件需要巨大无比的存储空间，因为每一个节点都必须要记录
下从比特币系统诞生的第一天起所有的交易记录，截止2018年2月，这个交易记录
文件已经有147GB那么大了，而且只会增加不会减少。

第二，为了防止有人作弊，比特币系统有一套很复杂的游戏规则来确保交易记录是
真实的，这样就导致每一笔交易的确认时间一般需要一个小时，甚至几天。你想想
吧，如果用比特币去街边买杯奶茶，会是什么情况。

第三，最多只有2100万枚比特币，而且，无论有多少人在挖矿，系统规则决定了
平均每10分钟才能产出若干枚比特币（2018年是12.5枚）。我想起了那句话：人
民群众日益增长的比特币需求与比特币总量不充分之间的矛盾。

但是，比特币不能代表区块链，区块链也不是比特币。区块链在未来可以有哪些应
用呢？

实际上，区块链解决的核心问题是信任问题，大家想一下，所有的金融机构，例如
银行、保险、劵商等等，让他们赖以生存的根本是信用。我们之所以会放心地买股
票、买期货、买纸黄金，那都是因为我们信任充当交易中介的机构，而这些交易中
介就是金融活动的中心，我们宁愿为此付出一定的手续费、交易费，金融机构也因
此挣得盆满钵满。

但是，当区块链在人们的观念上和技术上都成熟后，这种中心化的金融机构是有可
能被颠覆掉的，因为我们可以利用区块链的理念和技术来改写游戏规则，让所有的
金融产品交易都不再需要一个中心，而全部都以点对点的方式完成，并且从理论上
能够保证信用问题。到了那时，银行还需不需要我不知道，因为银行可能还会涉及
到更复杂的国家利益问题。但是，一定会有很多商业金融机构受到区块链的冲击。
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再比如，公证也是一个典型的中心化的贩卖信用的机构，区块链完全可以实现对公
证行业的改写。

更新：

首先，请记住：比特币不是区块链，它只是区块链技术的一个具体应用。

好，我们接下来往下说。

到此为止，我们去中心化账本的理想只实现了一半，并没完全实现，为什么呢？因
为还有两个重大的问题没有解决：

第一个问题：账本同步问题。比特币网络中有那么多台电脑，一条交易信息发送出
来的时候，当然不可能所有的电脑都开机，必然有一些处于离线状态，开了电脑也
未必开着比特币客户端，所以总有一些电脑无法立刻收到这条信息。这样就会导致
不同电脑上的记录不同步，到底以谁的电脑记录为准呢？

第二个问题：如何防止同一个比特币被重复使用呢？假如有一个黑客，他只有1个
比特币，但是他却同时把这个比特币付给A和B（虽然理论上无法真正的同时，但可
以做到间隔时间极短），于是他就会在网络上广播两条信息，一条是支付给A的信
息，一条是支付给B的信息，因为网速的关系，必然有的电脑先收到了信息1，有的
电脑先收到了信息2，这就产生了矛盾，如何确定哪一条信息是有效的呢？

为了解决上面这两个难题，“区块链”技术横空出世——真正让中本聪一战成名
的技术。

再次强调：比特币不是区块链，它只是区块链技术的一个具体应用。

接下来，让我一步步为你揭开区块链技术的面纱。

为什么要叫“区块链”？

因为中本聪把这个账本设计成了由一个个“信息包”首尾相连而成的长链，每一个
“信息包”被称为一个“区块”，这些区块每一个都有唯一的编号（在比特币系统
中，编号被称为高度（height）），这些编号就是自然数1、2、3、4……一直往下
排，不允许跳跃，也不允许中断和重复。

下面讲解区块的具体规则：
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第一个区块当然是由区块链的发明人“中本聪”亲自创建的，那是北京时间2009
年1月4日，在芬兰赫尔辛基的一台小型服务器上，第一个区块诞生了，这也被称作
“创世区块”。在这个区块上，包含的主要信息是：

创世区块

中间那段话是“中本聪”刻在第一个区块上的纪念，从第2个区块开始，以后每一
个区块都必须严格按照比特币系统的规则来创建。区块的规则是：

区块规则

区块链所有的奥妙就在尾巴上加的这个随机数上，因为它实在太奥妙，让我等凡夫
俗子只能大呼过瘾，所以后面我就把它称为“奥数”，以方便讲解。

“中本聪”规定：这个新区块的数字指纹（一个256位的二进制数）的前72位必须
全部为0。

回忆一下我们前面介绍过的数字指纹的知识。因为SHA算出来的指纹是毫无规律
可循的一个数字，所以，想要满足“中本聪”的这个变态规定，唯一的办法就只能
凭运气凑“奥数”，从0开始不断地去常试，直到满足要求为止。这就是一个纯粹
的概率问题。我们来算一下要满足这个要求的概率是多大。

因为二进制数，每一位只有两种可能性，0或者1，所以，凑出一个奥数的可能性
是2的72次方分之一，也就是1/4722366482869645213696。这个数字已经大到
看花眼了吧，它大约就是4.7万亿亿分之一。换句话说呢，就是平均要进行4.7万亿
亿次SHA计算，才可能得到一个“奥数”，你可见每一个“奥数”的金贵。

最巧妙的是，“奥数”并不是某一个方程的解，解出一个少一个，因为每一个区块
的字符串都不同，所以，每一次寻找奥数都需要从0开始，任何一个数字都有可能
成为新的奥数，完全没有规律可循。

一旦成功找到了一个奥数，就获得了一次记账权力，可以给账本上新增加一个区块
。那么，为什么要花时间找奥数，去给账本记账呢？因为好处实在太大了。

比特币系统规定，每成功增加一个区块，这台记账的电脑（实际上是某个账号）就
能获得12.5个比特币的奖励（截止到2018年2月时的奖金额），以及这个区块中所
有交易的手续费，总额取决于交易频繁程度（平均约2比特币）。这样一来，相当
于每找到一个奥数，可以获得14.5个比特币奖励，按照2018年2月的比特币市场价
，相当于12万美元。这么丰厚的奖励，自然就会吸引大量的电脑愿意去抢夺记账权
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。

寻找奥数就是抢记账权，抢记账权也就是挖比特币。因此，寻找奥数也被形象地称
为“挖矿”。挖矿的电脑就叫“矿机”，一个装满矿机的房间当然就可以叫“矿厂
”了嘛，矿厂的主人就是“矿主”，他们是比特币江湖中的弄潮儿。

但是，我需要给你解释一下挖矿的难度，让你打消去挖矿的冲动。个人电脑的运算
速度大约是每秒可以进行60万次SHA计算，也就意味着，一台个人电脑需要花一千
万年才有可能凑出一个奥数。当然，这是一种概率计算，我不能从理论上排除某人
的人品超新星爆发，算了一次奥数就中了4万亿亿分之一概率的奖。但我还是想劝
你不要相信自己是耶稣转世，你没有那个命。

我给你看看人家专业的矿厂是怎样的：

图:一个中等规模矿厂（图片来源：百度图片搜索）

这只是一个中等规模的矿厂，大规模的矿厂据说有几万甚至几十万台矿机同时运行
。我在《看看新闻》2017年6月17日的一个新闻中看到，记者拜访了一座位于中国
四川的矿厂，根据报道：这个矿厂有5000多台矿机的规模，平均每天耗电超过20
万度，当地的电价是3毛/度，一天光是电费就6万多元，平均每天可以挖出大约50
个比特币，一年左右回本，之后能做到20%左右的利润。

不过我觉得这个报道中的数据前后矛盾，我查了一下，比特币当时的市场价是大约
2500美金/个，美元兑人民币的汇率大约是6.8，所以，每天的收入大约是85万人民
币，一年的收入大约3.1亿元，一台矿机的成本均价是1-2万元，矿厂的矿机总成本
是5000万-1亿元，再算上电费等，一年起码2亿的利润。我想，在充分市场竞争下
，出现这种暴利的可能性很低。所以，不是记者搞错了，就是被采访对象在吹牛不
打草稿。由于比特币的价格和全网算力的波动很大，所以投资比特币矿厂很难做长
期预测，不确定因素太多。

图：看看新闻报道的位于四川的某矿厂（图片来源：《看看新闻》官网）

根据我们前面掌握的比特币知识，50个比特币，相当于找到了4个奥数，抢到了4
次记账权。目前，整个比特币网络的所有矿机加起来的总算力能达到的水平，大约
平均每10分钟可以找到一个奥数，也就意味着平均每10分钟生成一个新的区块。当
然，这个10分钟是一个平均数，快一点的话3、4分钟生成一个区块，慢一点的话1
5分钟左右。

正因为奥数太难找，每个区块平均要10分钟才能生成一个，所以就能基本解决我
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在本章开头提出的第一个问题“如何同步账本？”，只要有个3、4分钟的时间，足
以让所有在线的电脑同步到这个区块了，那些不在线的电脑或者第一次运行客户端
的电脑，上线以后必须要先做一件事情，就是从相邻的节点上获取最新的账本。

请注意，我用了“基本解决”这个词，也就意味着，并没有完全解决账本同步的问
题。这是因为总会有极小的概率两台矿机恰好同时（只要在网络上所有在线的节点
没有完成区块链同步之前都可以算同时）找到奥数，也就意味着同时抢到了记账权
。因为矿机实在太多了，这样的小概率事件时不时也会发生一次。同时抢到记账权
的矿机都会将自己生成的新区块广播到比特币网络中。

遇到这种情况，比特币系统怎么处理呢？

在这种情况下，相当于网络上的其他节点收到了两个合法的新区块，因为网络节点
的地域分布不同，所以，不同的节点收到这两个新区块的先后次序就会不同。此时
，所有的节点会暂时保留两个新区块，并且把区块链做一个临时的分叉，如下图所
示：

（图片来源：自绘）

接下去，比特币网络中必然又会有其中一个节点（矿机）抢到了记账权，这时该节
点就会将生成的最新区块接到其中的一个分支上，那到底是接到新区块1上还是2上
呢？系统规则是：这个节点先收到哪个区块，就接到哪个区块上，同时放弃另一个
区块，然后全网广播，如下图所示：

（图片来源：自绘）

比特币网络上的所有节点在收到最新的区块链后，只要发现其中一个分支比另外一
个分支多2个区块了，就立即也放弃那个短的分支，总之，比特币网络永远只承认
更长的那条分支。你可能会想，那如果小概率事件再次发生，在区块链第一次分叉
后，又同时产生了两个新区块，而恰好两个新区块产生在两个不同的分支上，这时
候，其他节点收到的区块链还是两个一样长的分支，那怎么办？很好办。还是同样
的规则，只要分支一样长就暂时保留，直到出现两个分支不一样长时，就放弃短于
2个区块的，保留长的。那个被放弃的分支中所有交易和比特币奖励都会被判定为
无效。

因为有了这个临时分叉的规则，所以，比特币玩家在完成一笔交易后，不能立即认
为这笔交易是成功的，有可能会被取消，必须要等到一定数量的新区块生成后，如
果交易依然没有被取消，这才能放心地认为交易成功了。那到底要等到多少个新区
块产生才能放心呢？按照概率来说的话，小额交易有这么三个新区块产生就够了，
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但是大额交易的话，为了更保险，一般认为是等到6个新区块产生，就足以放心了
。前面说过，每个区块产生的平均时间是10分钟，也就意味着，一笔大额交易需要
1个小时左右才能确认交易成功。

但是小额交易确认的时间往往会更长，甚至长达好几天。听到这个你可能会有点儿
糊涂，刚才不是还说小额交易一般只要三个新区块产生就够了吗？怎么确认时间反
而会更长呢？比特币网络刚刚诞生的头几年，确实不会出现这样的怪事，但是这几
年随着交易量的猛增，就会出现这种怪事了。

为什么？先回忆一下每个区块的规则：

区块规则

你的交易记录要被写到区块链上，有一个前提：矿工将你的这笔交易记录打包到这
个区块上。你可能想问：为什么会不打包？难道系统规则还允许不打包吗？打包成
功了不是还要给矿工交税吗？矿工好不容易抢到一次记账权，怎么会有钱不赚呢？

是的，允许不打包。原因不是矿工不想赚钱，而是“不可抗力”，关键问题是每一
个区块允许存储的数据量有限。中本聪当初设计比特币系统时，规定了每一个区块
最大只能是1MB，一条交易记录大概是0.25K，那么一个区块最多可以储存4000多
条交易记录，如果在一个新区块产生的时段中，发生的交易请求超过了4000条，那
就肯定存不下了。我们可以算算，这个量大概是一个怎样的交易频率。每个区块的
平均产生时间是10分钟，也就意味着，平均每秒钟的交易量如果超过7条，那么就
一定会出现排队等待打包的交易记录了。这个交易频率实在很低，要知道支付宝一
秒钟大约要处理上万笔交易。这一秒钟七笔交易对于全球来说，实在是太不够用了
。

一般来说，大额交易优先打包，小额交易，手续费越高的交易越优先打包，打包规
则矿工有一定的自主权。比特币交易手续费的规则比较复杂，不同的矿工收得还不
一样，不是三言两语能说清。但有一点可能会让你感到诧异，越是大额的交易反而
收费越低，甚至免费。交易额越小反而费率越高。这是因为，交易手续费除了鼓励
矿工挖矿，还有一个非常重要的功能，就是防止有人恶意发布大量的小额交易造成
信息拥堵。

现在，比特币交易滞留是非常普遍的现象，很多小额交易甚至等上好几天都确认不
了，因此，很多人不惜附加很高的交易手续费来让矿工提前替他们打包。

好了，讲到这里，有关区块链的核心原理就讲完了，关键要记住，“中本聪”利用
区块链技术，巧妙地解决了账本同步和信息不重复的问题，这就使得去中心化账本
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的理想最终得以实现。

学习知识，我认为最佳的方式就是带着问题学习，在学习过程中，先掌握知识的主
干，如果还有兴趣，再去了解那些枝枝杈杈。

好了，本文到此结束，如果可以帮助到大家，还望关注本站哦！
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